THE INFLUENCE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON AGRICULTURE
How my University/Faculty is adressing the strategic management
challenges of Al in education, research or innovation

Reason

1. The key reason for the use of Al (robotization) in agriculture is the lack of quality
workers in field or in storage

2. Climate change

* Precision farming

*Everything we do is in collaboration with
Faculty of Electronics and Computing and
the Faculty of Mechanical Engineering
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Krece se unasadu kukuruza, prepoznaje stabljike pa
laserima uniStava korov: Zove se cRobot, radao se tri
godine

Predstavljen je prvi hrvatski robot u poljoprivredi
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. U roku odmah - poljoprivrednik jeti. Sastavnice samog projekta
su i lovke koje biljeZe i hvataju kukce, a unutra je i kamera koja $alje podatke o povecanoj S oo S -3 e
koncentraciji &tetnika na poljoprivrednoj parceli, potrebna informacija se isporucuje >
poljoprivredniku koji dobiva na svoj mobilni telefon informaciju &to se dogada u njegovom
voénjaku, kaze Kozul. Robot rover za sada je prototip, nastao u Hrvatskoj, pa jos nije
zazivio na poljima.
ROBOT ROVER - PAMETNI SUSTAV KOJI BRZO
DETEKTIRA PROBLEME

Robot-rover razvijen je kao samostalna samovozeca platforma koja autonomno obilazi
zacrtanu poljoprivrednu povrSinu pri &emu se uzimaju slike uzorci | automatizirano se
provode analize stanja plodova i vegetacije te omoguéuje rano prepoznavanje i alarmiranje
razlicitih agronomskih pojava i Stetnika unutar industrijskog vocnjaka. Moguce je da ce se
3 roboti roveri jednog dana modi i unajmiti kao redoviti servis jer u samo tiedan dana moze
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pise Tena Saréevié

Poljoprivrednaindustrija
suocava se s nimalo lakim
izazovima, medu kojima
supovecanje troskovaop-
skrbe, nedostatak radne
snage i promjene prefe-
rencija potro$ac¢a vezanih
zaodrzivost i transparen-
tnost u proizvodnji. Kljué
zate nemale probleme i
putdo odrzive, kontrolira-
neiintegrirane poljopri-
vrede barem djelomi¢no
sigurno lezi u tehnologiji.
Inovacijski centar “Niko-
la Tesla” zato je ovih dana
na Fakultetu elektroteh-
nike i ra¢unarstva organi-
zirao studentski program
“Imagine, Creative, Inno-
vate: Smart Agriculture”
u sklopu kojega se pred-
stavilo pet studentskih
projekata nastalih upravo
s ciljem da postanu poljo-
privredna tehnologija bu-
duénosti te tako oblikuju
put prema zdravoj i odrzi-
voj prehrani. ¥

MI MIJENJAMO
BUDUCNOST

HRVATSKE

POLJOPRIVREDE

“Nasa vozila sama pale korov,

P

POLJOPRIVREDNIK UPOKRETU
““Nas prototip
senzorima mjeri
temperaturu, viagu,
tlak zraka...”

da Joviti¢, Josip Kalafati¢,

Lucija Potockii Ante Mr3e,
studenti FER-a i Farmaceutskog
fakulteta, u svojem su se projektu
koncentrirali na pokretanje kon-
trolirane proizvodnje liekovitog
bilja u Hrvatskoj.
- Nas prototip preko senzora mjeri
stanje u tlu pa aplikacijom korisnik
dobije uvid u stanje polja jednim

revoze voce rijekama i znaju
o i kada saditi u kakvoj zemlji"”

AUTONOMNO PLOVILO ZA
TRANSPORT
POLJOPRIVREDNOG URODA
RIJECNIM KANALIMA

“Beri mandarine bez
brige, nas
katamaranih sam
prevozi dalje”

arko Barisic, Ivo Kutlesa,

Martin Ore¢, Lovro Marko-
vi¢iMatej Balun, FER-ovciijedan
“strojar”, osmislili su autonomno
plovilo, svojevrsni katamaran,
koje pomaze kod berbe narije¢-
nim deltamai poljima na kojima
postoje rijecni kanali.
- Ideja je jednostavna: ljudi uberu
plodiutovare ga,aploviloga

Ideja autonom-

nog plovilaza

transport je
jednostavna: ljudi uberu
plodiutovare ga, a plovilo
ga prebaci do utovara.
Inspirirala nas je dolina
Neretve, ali takvih polja
ima diljem svijeta - kazu
ovi talentirani decki

prebaci do utovara. Inspirirala
nas je dolina Neretve, ali takvih
poljaima diljem svijeta - kaZu ovi
talentirani decki cije je plovilo
katamaranskog tipa, povezano
Zeljeznom konstrukcijom,ima
upravljacku kutiju i aplikaciju koja
nadzire vozilo.

- Prvaideja bila nam je dana plo-
vilu budu hranilice zaribeilidaga
se koristi za primamu ribe. No, ni
to nije iskljuéeno, autonomno plo-
vilo je baza kojoj se moZe mijenjati
primjena - kazu.

Autonomna vozila na vodi su,
kazu, komercijalnorijetka pojava.
- Cesta je predvidljivija jer nema
struje, ali transport na vodiima
manje prometa paje s jedne
strane i lak3e. Zbog toga ovo sma-
tramo odli¢nim rjeSenjem - zaklju-
cuju.®i

VRTNASVJETILJKA SCHROOM
“Pametnalampa
koja ¢e vam
umjesto bake
planirati uzgoj”

ecimo da volite cherry rajcicu

iodlucite je uzgojiti na svojem
prozoru. Sigurno cete barem jed-
nom morati nazvati baku da je pi-
tate koliko treba biti velik kolac koji
trebate staviti uz biljku, koliko tre-
ba biti velika tegla u koju je sadite
te koliko rajcici treba vode ili svje-
tla. E, pa umjesto da ste na telefonu
s bakom, sve vam mozZe re¢ina3
Schroom - kaZu lvan Vnuéec, Kvirin

su svjetlost, viaZnost tla, pHtla,
temperaturaivlaznost zraka. Jav-
ljaih na smartphone gdje korisnik
moZze vidjeti sve podatke za svoju
biljku. Na aplikaciji se vrlo lako
swipea izmedu razli¢itih kultura,
tako da vam moZe dati savjete kon-
kretno ba3 za ono 3to vi uzgajate.
Ideja je da u buducnosti u aplika-
ciju, uz ono $to se mjeri, implemen-
tiramo i dodatne savjete specifi¢ne
za odredenu biljnu vrstu. Evo, za
rajcicu je karakteristi¢no da iz-
medu dvije grane &esto izraste i
treca koju treba ukloniti jer nije
plodna. To je korisna informacija

- objasnjavaju decki koji su tek na
trecoj godini fakulteta. Zasad suu
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{Nagradeni'studentskiproje ki

Studentski program digitalizacije

Yoditelj Inovacijskog centra Nikok Te-
sh (ICNT-a) prof. dr. sc. Nedjeljko Peri¢,
kazao je da je ova ustanova osnovana
2015. godine s cilem da premosti jaz,
koji se produbljuje, izmedu akademske
zajednice i realnog sekiora, odnosno
gospodarsta, jer 4. industriska revoluck
ja je ve¢ tu. ICNT se nastoji povezati sa
sliénim institucijama u svijetu, kao sto e
ona u Njemackoj, koja ima godisnji pro-
met od dvije i pol milijarde eura.

Pastir korovaza
selektivnu uporabu
herbicida

Nagradu pod nazivom ,Projektna pri
java" ostario je projekt pod naziom
.Fastir korowa", kojim su tim studenata
FER-a, Tehnoloskog uéilista Zagreb i FSB-
a, odlucili rijesiti nepostojanie alternative
uporabe pesticida na elikim polioprivred:
nim powrsinarma, na nacin da robot jedne
francuske turtke, teZak 800 kibgrara zbri
njava korov, robot prepoznaje korov te
herbicid primjenjuje sarmo tamo gdie je to
i potrebno. Laser dieluje na korov sa Sest
W i poflaksa ga, a u tri sekunde se korov
potpuno spali. Na predstavianju projekta
'Pastir korova' bili su studenti lvan Huzjak i
Leon Andrec, ali nisu zaboravili spo rmenuti
jos tri €lana svog pobjednickog tima, a to
su han Kuljak te Andrija i Branimir Ricko.
Uz to, su nam kazali da su u samo u etk
ri mjeseca dosli do tehnickog riesenja za
prototip, odnosno skratili vrierre i energiju
koja dieluje na biljku.

1 projektirma iz Europe i Afrike, a svi Ge do

u poljoprlvredl

zZmedu 34
u drugu fazu. Tri naj

iti redu-

Huzjak ist€e da je najbolia poljopri-
wredna kultura za 'Pastir korowva' prehram-
beni mak, koji na hektar do cwva, daje
plodove wripdne 50.000 do 100.000 kn,
a prehrambenog maka se u Hnatskoj
uzgaja 30 do 40 tona dok su potrebe za
ge m 200 do 300 tona. Primjerice, trZite

Ske prehrambenog maka je wiedno
milijardu i poleura. Na upit $to je od dije-
lova u njihovo m prototipu iz Hnatske, culi
smo da nazalost nista nie dormace proi-
zvodnje, ve¢ su i 3D printer uvezli iz EU-a.

Autonomno plovilo za

berbu mandarina

Fad koji je oswojio nagradu predstav
lianje na Medunarodnom sajmu inovaci-
ja u Armsterdamu e autonomno plovilo
za berbu poljopriviednih plodova, bilo
na rijekara, jezerirma; prototip koji nije
stao u uéinionicu FER-a, pa su studenti
FER-a Marko Barigic i vo Kutle$a doni-
jeli Zutu maketu autonomnog plovila. Na
prezentaciji su istaknuli da u Europi ima
40.000 rijecnih kanala, a njima se preveze
550 milijuna tona tereta, cok je kod nas
to najvie u Dolini Neretve, za wripme
sezone mandarina; radi o 50000 tona
mandarina, svoje mijesto bimogle naci na
katarmraranu od $perploce i stiopora, ko-
jeg pokrecu solarni paneli i elektrormotor.
Istina, zasad je rije¢ o poluatonomnom
wozilu, ali nasi vrijedni studenti su uviereni
da ga mogu udiniti potpuno autonomnimm.
Nijihov posao je bio odrediti algoritmima
brzinu, odnosno granicu izmedu kopna i
wode, da teret na vrijerme stane.

Barii¢ i Kutle$a se uzdaju u swoj tim,
koji €ine i studenti autornatike, robotike,
ali i umnjetne inteligencije. Oni, pak, razmi-
$ljaju potpuno trZisno, vec imaju na umu
turtke, koje bi mogle pokazati interes za
autonomnim wozilom za berbu poljopri-
wrednih plodova. Jog nesto ih zdwaja od
drugih projekata; onisu o svorme spremni
razgovarati detaljno, koliko god treba, jer
shvacaju da je i promocija pilot projekta
vazna.

Patentna zastita za

svjetiljku koja hrani biljke

Tim koji jp oswojio patentnu zastitu se
zove Schroom, a radi se o svietiljki koja
rnjeri uMete za rast i razvoj biljke, kao Sto su
waZnost i pH sastavtla. lza owga projekta
stoje BoZidar Drmi¢, student PMFa i sa-
rmozatajni studenti FER-a hvan i Kvirin, &ija
prezirmena naZalost nisrmo uspjeli doznati.

Svietillka se sastoji od dva dijela, fizic-
kog i od aplikacije, a kad biljka nerma do-
woljno hrane svietli cneno, a kad je 'sve
na svom mjestu’, odnosno kako treba,
onda je njezina boja zelena. Drugim rije-
¢ima, ICT tehnologija u sluZbi prirode, jer
je u planu ovih studenata razviti projekt
u smjeru da rmoZe imati puno podataka,
za vise poljoprivrednih kultura, bilo da se
radlio klijanju, uvjetima rasta pa nadalje.

Dmni¢ je na prezentaciji bio zadu-
Zen za predstavijanje projekta, sto je
odradio na orginalan i zanimljiv na-
tin, nedriedi se strogo protokola, ve¢
je u prezentaciju unio mMastu, Uspore-

divsi Svjetiljku’s ku¢icom na drvetu.
No, otkrio nam je da je bilo i nepros-
pavanih no¢i, 300-ak utrosenih sati,
a potrosili su i dosta novca, jer im je
ovo prvi projekt i htjelisu se natjecati
s najboljim.

Marinko Petkovic

Digitalizacija ce povecatiig s
ucmkowtost u poljoprlvrediug;a; i
sSesa

Konferenciju je otvorio je drZavni tajnik Tugomir Majdak koji
je okuplienima porucio da nova zajednicka poljopriviedna poli-
ka EU nudi strateski i financijski okvir za realizaciju ciljeva odrZi-
ve europske poljoprivrede u buducnosti.

-Hivatska ¢e kroz buduéu Strategiju poljopriviede i rurainih
podiuéja, te poglavito kroz Stratesid plan odgovoriti na potre-
be hrvatskih poliopriviednika Intervencie de biti usmjerene na
osiguranje sigurog dohotka poljopriviednika, investicie u po-
vecanje konkurentnosti, zahtjeve vezane za okolis § klimu, ali i u
funkcionainu poljopriviednu infrastrulduru, te nuzne inovatime i
projelte kojio smisliavaju miadi polioprivrednici. Digitalna poljo-
privreda je buduénost a znanstveni j strucni projeldi akadem-
ske zajednice kao partnera moraju u $to vecoj mjeri imati pri-
mijenu u poljopriviednof prakss, kako kod veéih poljopriviednih
sustava, tako i kod OPGova u Hrvatskof, u svom izRganju na
konferenciji, zmedu ostalog, kazao je Majdak.

Direktorica Sektora za provedbu mijera izravne potpore u
APPFRR Sanja Krivanek Mahmuljin, predstavia je mogucnosti
Agroneta, te kazak da sada samo 20 posto poljoprivrednika sami
popunjavaju zahtjiev za dodjelu potora, ko ih njih 40 posto to
samostalno pokusa, a onda potraZi struéni pormo¢ ednog od 21
Zupanijskog ureda. Dodala je da se nada da ¢e se broj samostal-
nih podnogenja zahtjeva povetati, nakon uwo denja elektronickog
potpisa. Cilj uvodenja rmonitoringa je eliminiranje neaktivnosti na
polpprivednim powsinama, istaknula je Krivanek Mahmuljin.

EU trazi monitoring obradivanja zemlje

Naime, EU traZi od zermalja €lanica da uvedu obvezni nadzor
{monitoring) od 2021. godine polioprivrednih powrSina u sustawu
potpora. U slucaju da to ne wlinimo, kaZe Krivanek Mahmuljan,
mogli bi zgubiti EU sredsta ko od 432 milijuna eura, €ine ¢ak
317 milijuna eura. Struénjak za razvoj rmonitoring sustava Igor Ple-
$e, kazao je da je pilot-projekt proveden na oranicamna, jer njih ima
najvise od 1,1 milijura ha prijavjenih povriina u sustavu Agroneta.
Pokazalo se da je u Slavoniji, gdje dominiraju vece poliopriviedne
powrsine, polppriviedna praksa podiednaka na jarim i ozimskim
kulturama, Sto znadi da je monitoring uspjesno proveden. Ipak,
bilo je problerra, zbog usitnjenih powrsina, u Zagorju i Dalrmaciji,
alii u Medimurju zbog uskih parcela. Kako se €ulo, cilj je upozoriti
polioprivrednike, bez sankeija, da odustanu odzahtjeva za Eplatu,
ako ne obraduju zemlju. Tako ¢e se u novom proracunskorm raz-
doblju zahtjevi za potpore podnositina kraju vegetacijskog razdo-
blia, 1. listopada, kako bi imalivrernena do sredine svibnja, kadje
EU rok, riesiti nedournice oko zahtva za potporama.

Virtualne e-zadruge za vecu
konkurentnost

Goworeti zasto Hrvatskoj treba digitalna poljoprivieda, direk-
tor turtke YeeMee Marko Kozjak kazao je da kod nas ne fukei-
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oniraju poljopriviedne zadruge, a onda treba osnovati wvirtualne
e-zadruge, jer 80 posto od 162.000 OPG-ova u Hnatskoj, ima
manije od tri hektara zemljEta. To je, kaZe, ijako welika kolidina
podataka, kojima treba znati uprawijati, kako bise povecala kon-
kurentost domace poljoprivrede.
Agrivi s FER-om radi na pobolj3anju
uzgoja krumpira

‘Digiaina rjesenja za pracenje poljoprivredne proizvodnje u
praksi predstavila je Tanja Matosevic, voditeljica implementaci-
je projekta Agrivi, jedinog izvan SAD-a, medu Top-10 globalnih
rieSenja za pracenie rieSenja u poljo privredi.

-Digitalizacija ¢e doprinijeti povecanju efikasnosti poslovanja,
bez otezira, na pofjopriiednu granu kojom se bavite', istaknula
fe Matosevic, te predstavila Getiri uspjesna takva projeita od uz-
goja kokosa u Brazilu, proizvodaia repromalerijala u Madarskof,
organizacije 4000 proizvodaca riZe u Myanmaru do uzgoja povi-
éa u Dubaiu. Ukupno se radi o dak 150 zemalja u kojima Agrivi
ima svoja digitaina rjesenja u poljoprivied;, a s FER-om & Zagre-
ba radi na poboliSanju uzgoja krumpira.

S druge strane, twitka GDI iz Zagreba, koja ima i 13 re-
gionalnih ureda, implementirala je 'preciznu poljoprivredu’
u Osatina grupu u ratarskoj proizvodnji na 5000 hektara u
istocnoj Slavoniji, bilo da se radi o upravijanju imovinom ili
radnom snagom, te tako omogucila smanjenje troskova pro-
izvodnje hrane.

Marinko Petkovic

Bozi¢ 2019. gospodarski list 25
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5G za pametnu poljoprivredu: Usli smo u
laboratorij na FER-u gdje se razvijaju roboti
za farme
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